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MEMORIA DE CALCULO DAS CAIXAS,
CANALETAS E DOS BANCOS DE DUTOS

PAGINAS: 16

N° CODIFICAGAO METRO:

MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE :

OUTUBRO/2018

REVISAO: 0

OBRA/SERVIGO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA
A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

1. APRESENTACAO

O presente relatério insere-se no ambito do projeto basico para pavimentagdo no trecho em expansdo do
Metro de Brasilia, em Samambaia. A Figura 1.1 apresenta as linhas em operacao e as futuras instalagdes.
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Figura 1.1 - Linhas em operacéo e projeto de expans

2. OBJETIVO

Brasilia.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Energia / Encaminhamento de Cabos

DE 6/69.0Z/15.250 - Armadura Caixa CV-1

O relatério tem por objetivo apresentar a MEMORIA DE CALCULO dos itens referentes a Pavimentacdo da
Planilha de Orcamento Doc. N2 OR.4/00.0Z/25.001, do trecho referente a expansdo Samambaia do Metr6 de

Apresenta-se abaixo os documentos/desenhos consultados para a elaboracdo da MEMORIA DE CALCULO:

DE.4.EE.10.00.102 - Subestac&o Retificadora 05 - Rede de Alimentagdo 13,8kV / Hipica - Painel de Entrada de

ao do Metr6 de Brasilia
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N2 CODIFICAGAO METRO:

MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE :

OUTUBRO/2018

REVISAO: 0|

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS

SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

4. MEMORIA DE CALCULO

4.1 BANCO DE DUTOS

4.1.1 BANCO DE DUTOS (6 ¢ 100 mm)
4,50 m

Escavagao

Escavagdo Mecanica

Comprimento Altura Largura

Volume (m3)

1,00 0,75 0,50

0,38

Regulariza¢do do Fundo

Regularizagao

Comprimento Largura Area (m?)

1,00 0,50 0,50

Solo Cal-cimento

Solo Cal-Cimento (descontando o volume dos dutos)

Volume dos dutos (6 @ 4")

Quantidade Raio (m)

Volume (m3)

6,00 0,05 0,05

Volume de Compactagéo (descontando o volum

e dos dutos)

Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,35 0,50 0,13
4" =100 mm

Volume de Solo Cal-Cimento

Volume (m3)
0,20

Empolamento Solo-Cal-Cimento = 1,62 m? solto para cada 1 m* compactado

Reaterro

Reaterro
Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,40 0,50 0,20

50.0
#10.07—15.0——15.0—~-10.0+

40.0

10.0

15.0

10.0

6 ® 100 mm
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N2 CODIFICAGAO METRO:

MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE :

OUTUBRO/2018

REVISAO: 0|

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS
SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

Escavagao

Reaterro

10,00 m

4.1.2 BANCO DE DUTOS (4 ¢ 100 mm)

Regularizagao do fundo

Escavagdo Mecanica
Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,75 0,35 0,26
Regularizagao
Comprimento Largura Area (m?)
1,00 0,35 0,35

Solo Cal-cimento

Solo Cal-Cimento (descontando o volume dos dutos)

Volume dos dutos (4 @ 4")

Quantidade

Raio (m) Volume (m3)

4,00

0,05 0,03

Volume de Com

pactagdo (descontando o volume dos dutos)

Comprimento Altura Largura Volume (m?3)
1,00 0,35 0,35 0,09
4" =100 mm

Volume de Solo

Cal-Cimento

Volume (m?3)

0,15

Empolamento Sol

Reaterro

o-Cal-Cimento = 1,62 m? solto para cada 1 m? compactado

Comprimento

Altura Largura Volume (m3)

1,00

0,40 0,35 0,14

30—
#10.0715.0—10.0+
40,0
7 100
7 180
L 100
7

4 $ 100 mm
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N2 CODIFICAGAO METRO: MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE : OUTUBRO/2018 REVISAO: 0|

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS
SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

4.1.3 BANCO DE DUTOS (3 ¢ 100 mm)
4,00 m

Escavagao 50.0
/410.0-—15.0——15.0—<10.0+"

Escavagdo Mecanica

Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,60 0,50 0,30

Regularizagao do fundo

Regularizagao

6o e i

. Q
iy

A A A A A

Comprimento Largura Area (m?)
1,00 0,50 0,50

3® 100 mm

Solo Cal-cimento

Solo Cal-Cimento (descontando o volume dos dutos)

Volume dos dutos (3 @ 4")
Quantidade Raio (m) Volume (m3)
3,00 0,05 0,02

Volume de Compactagéo (descontando o volume dos dutos)

Comprimento Altura Largura Volume (m?3)
1,00 0,20 0,50 0,08
4" =100 mm

Volume de Solo Cal-Cimento

Volume (m?3)
0,13

Empolamento Solo-Cal-Cimento = 1,62 m? solto para cada 1 m* compactado

Reaterro

Reaterro

Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,40 0,50 0,20
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N2 CODIFICAGAO METRO:

MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE :

OUTUBRO/2018

REVISAO: 0|

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS
SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

Escavagao

Reaterro

28,00 m

4.1.4 BANCO DE DUTOS (2 ¢ 100 mm)

Escavagdo Mecanica

Regularizagao do fundo

Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,60 0,35 0,21
Regularizagao
Comprimento Largura Area (m?)
1,00 0,35 0,35

Solo Cal-cimento

Solo Cal-Cimento (descontando o volume dos dutos)

Volume dos dutos (2 @ 4")

Quantidade

Raio (m) Volume (m3)

2,00

0,05 0,02

Volume de Com

pactagdo (descontando o volume dos dutos)

Comprimento Altura Largura Volume (m?3)
1,00 0,20 0,35 0,05
4" =100 mm

Volume de Solo

Cal-Cimento

Volume (m?3)

0,08

Empolamento Sol

Reaterro

o-Cal-Cimento = 1,62 m? solto para cada 1 m? compactado

Comprimento

Altura Largura Volume (m3)

1,00

0,40 0,35

0,14

SA—35.0——~
#10.0-—15.0—-10.0+"

P

40.0

00

.
O.
=}

N
O.
o

2 ® 100 mm
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N2 CODIFICAGAO METRO:

MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE :

OUTUBRO/2018

REVISAO: 0|

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS
SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

Escavagao

Regularizagao

Reaterro

3,00 m

4.1.5 BANCO DE DUTOS (3 ¢ 50 mm)

Escavagdo Mecanica

Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,60 0,40 0,24
Regularizagao
Comprimento Largura Area (m?)
1,00 0,40 0,40

Solo Cal-cimento

Solo Cal-Cimento (descontando o volume dos dutos)

Volume dos dutos (3 @ 2")

Quantidade

Raio (m)

Volume (m3)

3,00

0,03

0,01

Volume de Com

pactagdo (descontando o volum

e dos dutos)

Comprimento Altura Largura Volume (m?3)
1,00 0,20 0,40 0,07
2" =50 mm

Volume de Solo Cal-Cimento

Volume (m?3)

0,11

Empolamento Solo-Cal-Cimento = 1,62 m? solto para cada 1 m* compactado

Reaterro
Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,40 0,40 0,16

7

40.0

10.0--10.0-10.0+410.0+"

400
e e 100
O OO
R R h O 100
77
3¢ 50 mm
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N2 CODIFICAGAO METRO:

MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE :

OUTUBRO/2018

REVISAO: 0|

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS
SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

Escavagao

Reaterro

10,00 m

4.1.6 BANCO DE DUTOS (2 ¢ 50 mm)

Escavagdo Mecanica

Regularizagao do fundo

Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,60 0,30 0,18
Regularizagao
Comprimento Largura Area (m?)
1,00 0,30 0,30

Solo Cal-cimento

Solo Cal-Cimento (descontando o volume dos dutos)

Volume dos dutos (2 @ 2")

Quantidade

Raio (m) Volume (m3)

2,00

0,03 0,00

Volume de Compactagéo (descontando o volume dos dutos)

Comprimento Altura Largura Volume (m?3)
1,00 0,20 0,30 0,06
2" =50 mm

Volume de Solo Cal-Cimento

Volume (m?3)

0,10

Empolamento Solo-Cal-Cimento = 1,62 m? solto para cada 1 m* compactado

Reaterro
Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,40 0,30 0,12

7

A—300—
#10.0--10.0--10.0+"

40.0

00

2 ® 50 mm
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N2 CODIFICAGAO METRO:

MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE :

OUTUBRO/2018

REVISAO: 0|

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS
SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

Reaterro

Escavagao

2,50 m

4.1.7 BANCO DE DUTOS (1 ¢ 50 mm)

Escavagdo Mecanica

Regularizagao do fundo

Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,60 0,20 0,12
Regularizagao
Comprimento Largura Area (m?)
1,00 0,20 0,20

Solo Cal-cimento

Solo Cal-Cimento (descontando o volume dos dutos)

Volume dos dutos (1 @ 2")

Quantidade

Raio (m) Volume (m3)

1,00

0,03 0,00

Volume de Compactagéo (descontando o volume dos dutos)

Comprimento Altura Largura Volume (m?3)
1,00 0,20 0,20 0,04
2" =50 mm

Volume de Solo Cal-Cimento

Volume (m?3)

0,06

Empolamento Solo-Cal-Cimento = 1,62 m? solto para cada 1 m* compactado

Reaterro
Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1,00 0,40 0,20 0,08

~—20.0—
410.0--10.0+"

7

1P 50 mm

W

40.0

AP0
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Compannia de Metrapelitane da Diateita Federal Ne CODIFICAGAO METRO: MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE : OUTUBRO/2018 REVISAO: 0|

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS
SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

4.2 LAJETIPO 1
4.2.1 Forma

Paredes Internas (Vazado passagem dos cabos) C : [:_:’

Quant. Comprimento Altura Largura Area (m?) 5 20
2 0,40 0,20 0,00 0,16 b . b
2 0,60 0,20 0,00 0,24
0,40
Paredes Externas .
Quant. Comprimento Altura Largura Area (m?) o
2 1,85 0,20 0,00 0,74 00
2 2,20 0,20 0,00 0,88 T
1,62 |
Fundo
Quant. Comprimento Largura Altura Area (m?)
1 2,20 1,85 0,00 3,83
3,83
|TOTAL FORMA LAJE TIPO 1 (m?) 5,85]

4.2.2 Concreto

Concreto da laje (descontando o vazado)

Quant. Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1 2,20 0,20 1,85 0,57
0,57
|TOTAL CONCRETO ESTRUTURAL LAJE TIPO 1 (m?) (fck 20 MPa 0,57|
4.2.3 Ago
Caixa
N [0) Quant. Compr. (cm) | Compr. Total (m)
1 6.3 1 226 2
2 6.3 40 248 99
3 6.3 40 210 84
4 5.0 24 40 10
15 8.0 8 210 17
0
0
0
0
0
pr. (
& Com( r )Total Peso (k
m
6.3 185 46,74
5.0 10 1,63
8.0 17 6,90
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N2 CODIFICAGAO METRO:

MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE :

OUTUBRO/2018 REVISAO: 0|

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS

SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

4.3 LAJETIPO 2

4.3.1 Forma

Paredes Internas (Vazado passagem dos cabos)

B
Quant. Comprimento Altura Largura Area (m?) B
2 0,40 0,20 0,00 0,16
2 0,60 0,20 0,00 0,24 LO‘809'6O\D'80L
0,40 ] 1
O
Paredes Externas =
Quant. Comprimento Altura Largura Area (m?)
2 1,00 0,20 0,00 0,40
2 2,20 0,20 0,00 0,88
1,28
Fundo
Quant. Comprimento Largura Altura Area (m?)
1 2,20 1,00 0,00 1,96
1,96
|TOTAL FORMA LAJE TIPO 2 (m?) 3,64]
4.3.2 Concreto
Concreto da laje (descontando o vazado)
Quant. Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1 2,20 0,20 1,00 0,20
0,20
|TOTAL CONCRETO ESTRUTURAL LAJE TIPO 2 (m?) (fck 20 MPa 0,20|

4.3.3 Ago

Caixa
N [0) Quant. Compr. (cm) | Compr. Total (m)
1 6.3 1 226 2
2 6.3 40 248 99
3 6.3 40 95 38
4 5.0 24 40 10
15 8.0 8 95 8
0
0
0
0
0
® ComQ( r.)TotaI Peso (k
m
6.3 140 35,19
5.0 10 1,63
8.0 8 3,14
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N2 CODIFICAGAO METRO:

MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE : OUTUBRO/2018

REVISAO:

0

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS
SISTEMAS FIXOS PARA A EXPANSAO DO METRO-DF.

4.4 LAJETIPO 3
4.4.1 Forma

Paredes Internas (Vazado passagem dos cabos)

Quant. Comprimento Altura Largura Area (m?)
2 0,40 0,20 0,00 0,16
2 0,60 0,20 0,00 0,24 f f
0,40 u{
OQ
Paredes Externas ﬂi
Quant. Comprimento Altura Largura Area (m?)
2 0,85 0,20 0,00 0,34
2 2,20 0,20 0,00 0,88
1,22
Fundo
Quant. Comprimento Largura Altura Area (m?)
1 2,20 0,85 0,00 1,63
1,63
|ToTAL FORMA LAJE TIPO 3 (m?) 3,25]
4.4.2 Concreto
Concreto da laje (descontando o vazado)
Quant. Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1 2,20 0,85 0,20 0,13
0,13
|TOTAL CONCRETO ESTRUTURAL LAJE TIPO 3 (m?) (fck 20 MPa 0,13|

4.4.3 Ago
Caixa
N [0) Quant. Compr. (cm) | Compr. Total (m)
1 6.3 1 226 2
2 6.3 40 248 99
3 6.3 40 78 31
4 5.0 24 40 10
15 8.0 8 78 6
0
0
0
0
0
Lompr. 1otal (kg)
& Com(r )Total Peso (k
m
6.3 133 33,41
5.0 10 1,63
8.0 6 2,56
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N2 CODIFICAGAO METRO:

MC.3/EE.10/00.001

DATA BASE :

OUTUBRO/2018

REVISAO: 0|

OBRA/SERVICO: CONTRATAGAO DE SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA A REVISAO DO PROJETO FUNCIONAL — OPERACIONAL E PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DAS OBRAS CIVIS E DOS
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4.5 CONTRAPISO
4.5.1 Forma

Forma para gabarito do contrapiso

Quant. Comprimento Altura Largura Area (m?)
1 6,00 0,20 21,86 11,14
|TOTAL FORMA GABARITO CONTRAPISO (m?) 11,14]

4.5.2 Contrapiso

Volume de contrapiso (descontando volume da laje)

Quant. Comprimento Altura Largura Volume (m3)
1 6,00 0,20 21,86 22,40
22,40
|ToTAL CONTRAPISO (m?) 22,40|
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5. CONSIDERACOES

1 Para estimativa da armagdo da laje considerou-se a armagado da parede (1 e 2) da caixa CV-1;

Foram adaptados os comprimentos das barras nas posicdes N15 e N3 nas lajes do tipo 2 e tipo 3, utilizando
metade do seu comprimento para calculo da armacao;

3 Projeto de armacédo da caixa CV-1: DE 6/69.0Z7/15.250




